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4. TEXHONOrMn

Kocmuueckasa nnatpopma 33
«['eockaH 16U» 1 HoBble BbI3OBbI



GEOSCAN

Hawwn AOCTUOXKeHUA

« Paspabotka nepBoro crnyTHuKa
3U: 1,5 ropa

« CamocroatenbHas pa3spaboTka
BCEX COCTaBHbIX YacCTeu:
KOHCTPYKUWUN, SneKTpoHuku un O

« PaspabortaHbl BCe cucTeMbI
cnyTHuka (Mnardopma 2.0):
COJIHEYHbIEe MaHeNn, CONHEeYHbIN
AaTUYMK, CUCTEMbI yripaB/ieHUs,
NUTaHuA, cBA3K (B TOM Yucne
nepeaatunk DVB-S2 250 M6ut/c),
MarHUTHaa U MaxoBUYHas
CUCTEeMbl OpUEeHTaLnn

 BbiBesgeHO Ha opbuTy cemb
Ky6caToB, BCe MOJIHOCTbIO
paboTocnocobHbl (LecTb
ocTaroTcA Ha opbuTe)

« Co3paHa ceTb Ha3eMHbIX CTaHUUA




Ot 3U k 16U

\s

Uto 6bISI0
3U

Kak ce6e npeactaBasnu

16U /

YTo nosyumnoch

GEOSCAN




[ naBHble 0cO6eHHOCTU

* PeannszoBaHbl BbICOKOTOYHbIE aJifopnUTMbl OpUeHTauunun

e 3Be34HbIN AaTUUK N BOJIOKOHHO-ONTNYECKUN rmpockon
ANnAa onpeaesqieHna opneHTaunm

« MaxoBuKM cob6CcTBEHHOW pa3paboTku u
3/IeKTPOMarHuTHble KaTylKu 418 obecrieueHus v
noAAep>KaHna opueHTauum

 Pe3epBupoBaHMe 3/1eKTPOHHBIX MOAYNEeA KPUTUUECKN
Ba)XHbIX CUCTEM

« PesepBupoBaHHaA akKyMynATopHasa batapes

« Bca paanosanektpoHHas annapaTypa pa3mMelleHa B
o4 HOM b6/10Ke

* Y3KononocHas PaaAnNoNnHNA ANA ynpasieHUAa n
npmnemMa tenemMeTpun

* LLlnpokononocHaa pagnonvHus ana cbpoca gaHHbIX OT
MONIe3HOW HarpysKu

= PaCKprBaI-OIJJ,VIECﬂ COJ/IHe4YHble NaHeawu

- bopTtoBas wuHa CAN

GEOSCAN




GEOSCAN
CoctasB

« Cncrema snektponutaHusa (EPS)
- bopToBas cucrema csasm (COMM)

- bopToBas cucrema ynpasnenusa (OBC)

« Cuctema opueHtaumm u ctrabnamnsauum (ADCS)
« Cuctema obecneuveHuns tensosoro pexxuma (TCS)
« bopTtoBasa kabenbHasa ceTb

. KOHCprKLI,Mﬂ n MexXxaHn3mbl



GEOSCAN
Cucrema anexktponutaHusa (EPS)

Ob6ecneunBaeT 3n1eKTpUUecKom aHepruein boptosyto annapatypy MKA B TeueHue Bcero cpoka
aKTUBHOTO CYLLLeCTBOBaHMUA.

3apauu:

c6op 3Heprumn ot poTodINEeKTpUUECcKMX NpeobpasoBaTtenieil CONHEYHbIX NaHenewn;

* peanusauma aaroputMa caeXKeHus 3a TOYKOW MakKCUMasibHOM MOLLHOCTY;

* KOHTpOJb 3apaga u paspaga AKb;

« popMupoBaHME HaNPHKEHUA NMUTAHUA N KOMMYyTauma nutaHua ana 6oprtoBbix cuctem MKA u INMH;
* N3MepeHMEe N KOHTPOJIb YPOBHEN TOKOB U Hanpsa>XXeHU B KaHanax NUTaHus,;

* nepeXuraHue sieckn ANs packpbiTUA aHTEHH HU3KOCKOPOCTHOrO pajAnoKaHana u CONIHEeUHbIX
naHeneu;

* KOMMYTauua U KOHTPOJIb NapaMeTpoB I'IOTpE6J'I€‘HVIF| 3Heprmnu.



GEOSCAN

Cucrema anexktponutaHusa (EPS)

CocTas:

ConHeuHble 6aTapeun Moaynb AKB
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GEOSCAN
Cucrema anexktponutaHusa (EPS)

CocTas:

MOﬂ,y.ﬂb ynpaeiaeHna CUCTeMbl 31€eKTPOINMUTAHUA ﬂ,aTLlVIKVI oTaeneHus




GEOSCAN
Cucrema anexktponutaHusa (EPS)

OCHOBHbIe XapaKTepUCTUKMU:
« ®3[1 n3 GaAs c apdpexkTnBHoCTLIO 30%
« MowHocTb conHeuHo 6aTapen
v' CpeaHeButkoBas (6e3 opueHTaunm naHensmu Ha ConHue) — 22 Br
v' CpeaHeBuTtKoBas (opueHTtauusa naHenamu Ha ConHue) — 30 Bt
- 15 kaHanoB NUTaHuA
* Pe3sepBupoBaHHble AKb 1 31eKTpOoHHbIW MOAYy /b yNpaB/ieHNA
« CymmapHasa emkoctb AKb — 230 Bt-y
« CpeaHsAs 3a BUTOK MOLLLHOCTb NoTpebieHna nanatpopmbl — He 6onee 12 Bt

« CpeaHeBUTKOBasA MOLWHOCTb, Bbiaensemas ana NH, — go 18 Bt



GEOSCAN
bopTtoBasa noacucrema yskononocHou ceasn (COMMU)

bopToBasa noacucrema yskononocHoun ceAsn (COMMU) obecneumnBaet agByHanpaB/ieHHYIO MOAYAYNAEKCHYO
cBA3b No IMHUAM «Kocmoc — 3emna» («BHU3») U «3emna — Kocmoc» («BBepx»).

3apauu:

* nepepada KoMaHg, ynpassneHusa Ha MKA;

* NpUeM AaHHbIX TesieMeTpumn oT 6OPTOBLIX CUCTEM;
* 3arpyska obHoBaeHun [10.

CocrTas:

[MpnemonepeaaTunk AHTeHHa




GEOSCAN
bopTtoBasa noacucrema yskononocHou ceasn (COMMU)

OcHoBHble xapakTepuctnkmu COMMU:

 PesepBupoBaHHbIV NpueMonepeaaTunk

Jdunana3oH yactoTt 435-438 Ml

CkopocTtb nepeaaun gaHHbix 1200, 9600 n 57 600 6uTt/c

TypHukeTHas aHTeHHa

MouwHocTb nepegatunka 2 Bt




GEOSCAN
bopTtoBasa noacucrema wmpokononocHoun ceasn (COMMNX)

LLiInpokononocHas (BbicokockopocTHas) paanonnina (COMMX) obecneunBaeT ogHOHaNpaBAeHHYO CBA3b
no amHum «Kocmoc — 3emna» («<BHU3»).

3apauu:
« cbpoc aaHHbIX oT [1H Ha HazeMHyIO0 cTaHUMIO NpuemMa AaHHbIX;

* nepegava 60abLIMX 06BEMOB TeNeMeTpuUeckon nHpopmaumu.

CocTas:
AHTeHHa

[NepepaTunk

o




GEOSCAN
bopTtoBasa noacucrema wmpokononocHoun ceasn (COMMNX)

OcHoBHble xapakTepuctnkm COMMX:

[lepepaTunk cTaHpaapTta cBasn DVB-S2

MowHocTb nepegatunka 1 Bt

Iwnana3oH yactot 10,45-10,5 Ty,

MponyckHasa cnocobHocTb — Ao 250 M6ut/c

AHTeHHas pelleTKa ¢ KO3bduUNEHTOM ycuneHusa 23 abu



GEOSCAN

bopTtoBasa cuctema ynpasnaeHua (OBC)

[lpeaHa3sHaueHa anAa ynpasaeHunsa cuctemamu MKA.

3apauum:
« popmMupoBaHMe NONETHOro 3aaHuA N ero BbiMOJHEHUE;
* XpaHeHMue AaHHbIX;

« popmMunpoBaHMe CUCTEMHOWN METKN BPEeMEHN.

CocTas:
* DNeKTPOHHbI MoAy/ib 60PTOBOro KOMMnbtoTEpPaA

OcCHOBHbIe XapaKTepUCTUKM:
 [lpoueccop ARM Cortex-M4
« O6bem BCcTpoeHHOW NamATn — 9 Iéumt

 [lorpewHocTb Bblgaun MeTkn BpemeHu +100 Hc



GEOSCAN
Cuctema opueHTtaumm u ctrabununsaumm (ADCS)

Ob6ecneunBaeT onpeaeneHne u noaaepxkaHne opmentaumn MKA.

3agaun:
* HayanbHoe ycnokoeHue KA;
- onpeaeneHune Tekyuien opueHtaunm MKA;

« obecneuyeHune n noaaepikaHve NPON3BOJIbHO 3aJaHHOW OAHOOCHOW Nn
TpexocHou opueHTaunmn MKA;

« noeopot MKA B 3agaHHOM HanpaBAeHUN € 3aaHHOW Yr/IOBOW CKOPOCTbHO.



GEOSCAN

Cuctema opueHTtaumm u ctrabununsaumm (ADCS)

Cocras:

ﬂ,aTLlVIKVI opueHTaunn " NONO0XKEeHUA

3Be34HbIN AaTUMUK Pl

TpEXOCEBbIe MarHUMToMeTpbl

THCC-npneMHuUK ¢ aHTeHHOW

TpexoceBoii BOJIOKOHHO-OMTUYECKUN P P
rmpockon | -

ConHeyHble aaTunKku




GEOSCAN
Cuctema opueHTtaumm u ctrabununsaumm (ADCS)

CocTas:

McnonHuTenbHble 3/1eMeHTbI

bnrok maxoBukos

INeKTPOMArHUTHbIE KaTYWIKN _ gl

DNeKTPOHHbIV MOAY/b yrpaBAE€HUA CUCTEMOI OpUeHTauun

“LALLLLLTLLRRE)

PR
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GEOSCAN
Cuctema opueHTtaumm u ctrabununsaumm (ADCS)

TpeboBaHus:
» TouHocTb opueHTauum (30) no sBcem ocam: 0,120
« ToyHocTb cTabunmsaumm (30) no scem ocam: 0,60 1020 /c

OcHOBHble XapaKTepPUCTUKMN:
 lNorpelwHocTb opreHTauun 3sesgHoro gatuuka: 10°-70"
« BosokoHHO-oNTMYecKuit TpexoceBoun rMpocKon:
v/ MakcumanbHas yrnoBas ckopoctb: +400°/c
v Apelid HyneBoro curHana : <0,1 °/uac
« MarHutomertp:
v’ Anana3oH usmepeHus nons: 800 mkTr
v’ paspeliarowtas cnocobHoctb: 100 HTA
« ConHeUHbIN AaTuuK:
v’ yron o63opa: 100°
v none 3peHusa no asmmyty: 360°
v' TOYHOCTb U3MepeHus: 2°
« THCC-npuemHuk
v/ MOrpeLwwHoCTb onpeaeneHns KkoopanHar: +10 m
v/ norpewHocTb onpeaeneHnsa ckopoctu: +0,03 m/c
v/ norpewHocTb onpeaeneHns metkn spemeHun: +100 Hc



GEOSCAN
Cuctema opueHTtaumm u ctrabununsaumm (ADCS)

Anroputmbl onpeaeneHNa opneHTaumnmn:
« KuHematnueckuu punbtp KanmaHa
«  [AnHamnueckuinn punbtp KanmaHa

AnroputMbl ynpaBaeHUsa YrnoBbiM ABUXKEHUEM:

« Anropuntm mMarHuTHoro agemndeupoBaHusa yrnoBoii ckopoctn —Bdot

* ANroput™m TPexoCcHOW MaxoBUUYHOW OpueHTaLuuu B 3a4aHHOM LLeJIeBOM peXXume
 Anroput™m 04HOOCHOW MaxOBUYHOW OpUEHTaLnu

« Anroput™m O4HOOCHOW MarHUTHoOW opueHTauumn Ha ConHue

- A.I'IFOpVITM Pa3rpyskm MaxoBmkKoB C NOMOLLBbKO TOKOBbIX KaTyLllek (Y=E] noTepu opmneHTauunmn



GEOSCAN
Cucrtema obecneyueHuns TenJioBoro peXnma

[peaHasHaueHa Ana noaaep>XaHUsA Tpebyemoro TemnepaTypHOro pexxkuma aisa 6optoeoro o6opysoBaHus
N KOHCTPYKLUUM NaaTpopMbl.

3apauu:
* KOHTPOJIb TeMrepaTypbl B pas/INUHbIX YacTAaxX naatdopmsl;

* OTBOA TerJla OT TernJIOHarpy>eHHoro 060py,ﬂ,OBaHMﬂ;

pacnpeaeneHue TerJja no I'IpM60prIM naHeaam un pagnayumMoHHbIM NOBEPXHOCTAM,

TPAHCMOPTUPOBaHME TenJla Ha pagnaluNOHHbI€ NOBEPXHOCTU U €ro UsnyyYeHune,

060Fp€‘B 060py,ﬂ,OBaHMﬂ N KOHCTPYKUUN C HEAOCTAaTOUHbIM CcO6CTBEHHbIM TenaoeblgeneHmnem,

3awmTta KA oT BHELWHUX TenaoBbIX MOTOKOB.

CocrTas:

« [laTunku Temnepartypsbl

JneKTpuyeckmne HarpesaTenu
OBTU

Tennon poBoaAalLne nNpokaaaku

TepMoperynvpytowme nokpbiTUA U KOMMayHAbl

PaanauunoHHble NMNOBEepPXHOCTU



GEOSCAN
KOHCprKLI,I/IFI U MeXaHN3Mbl

[peaHa3HaueHbl ANA pa3meLLeHNs U 06beAVHEHUA CUCTEM U BXOAALLUX B HUX Moaynewn, 6nokoB v npubopos MKA
B €IUHOE Lie/10e, COXPaHeHUA UX B3aMMHOIO MOJIOXEHMA U He0bXoAMMbIX YC/1I0BUM GYHKLMOHMPOBaHUSA Ha Bcex
3Tanax 3KcrnayaTtauum.

3apauu:

* pa3sMeLLeHUe annapaTtypbl U 31eMeHTOB NaaTtPopmMbl € TpebyeMbiM B3aMHbIM MOJIOXKEHUEM;
« obecrneueHne NpoUHOCTU U xxecTtkocTn MKA;

« obecneuveHue 3awWmnTbl 060pYyAOBaHUNA OT BHELLHUX BO3AEACTBUN;

* NpeaocTaBieHNe MexaHNn4yecknx uHtepgencos ana lH;

« obecneyeHune MHTepq)eﬁCOB CO CpeacrBamMu BbiBEAEHUA.



GEOSCAN
KOHCprKLI,I/IFI U MeXaHN3Mbl

CocTas:

CunoBoi kopnyc YcTpoicTBO 3a4eKOBKU COJIHEYHOW NaHenu




GEOSCAN

MKA «NHHOcaT16»
.
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HasHaueHue:

[NlaHxpomaTnyeckasa cbeMKa 3eMHOW

NOBEpPXHOCTU

MnaHnpyemas pgata 3anycka:
25 nwona 2025 .



GEOSCAN

MKA «HHOocaT16»

Cocras [H:
 lManxpomatunueckasa kamepa O3K-106037T12

OcCHOBHble XapaKTepUCTUKU:
« OgHa cnekTpanbHasa rnosoca B gnanasoHe 0,530 0,8 mkm

[Mpoekunsa nukcena B Hagnp 2,5 m (Bbicota 500 km)

JlnHeliHoe pa3spelleHne Ha mecTHocT 4 M (500 km)

[lonoca 3axBaTta B Haaup 12 km
O6bexTuB (f /D) 1100 /O 130 mm, pabouee none 1,8°




B GEOSCAN
MKA «JlobaueBcKum»

Ha3HaueHwue:

MynbTucnekTpanbHasa U rmnepcneKTpasibHaa CbeMKa
3eMHOMN MOBEPXHOCTU ANA HYXKJ, CeNIbCKOro X03AMCTBa,
paanontobutensckaa peTpaHcIALNA CUTHaNOB

NMnhaHnpyemasn aaTta 3anycka:
aBryct 2025 .

[MpoexT:
Space-Tt



B GEOSCAN
MKA «JlobaueBcKum»

Xapaktepuctukm INH:

MynbTucnekTpanbHasa kamepa MCK-305201
« YeTbipe cnekTpasibHblie Noa0Ckl B BUaAUMoM u 6amxHem UK ananasoHe

[Mpoekunsa nukcensa B Hagnp 4 m (Bbicota 500 Km)

JlnnenHoe paspeweHne Ha mectHocTn 5,2 m (500 km)

[lonoca 3axBaTa B Haaup 12 km
O6bekTtuB (f / D) 663,5 /0 80 mm, pabouee none 2,4° .

[MnepcnekTpanbHasa Kkamepa
» 100 cnektpanbHbix nonoc B KB UK ananasoHe
* [lpoekunsa nukcena B Hagnp 15 m (Bbicota 500 Km)

 [lonoca 3axBaTa B Haaup 30 km

PeTpaHcasatop
« AnanasoHsbl yactot 436 MI'y (npuem) n 145 Ml'y (nepeaaua)

« MowHocTb Nnepegatunka 2 Bt



MopaepHusauuna nanateopmbl 33

1. [pnemonepeaatTuunk S-gnanasoHa ¢ aHTEHHOMN

B cocTaBe 60PTOBOW CMCTEMbI CBA3U
2. Cncrtema KoppeKkuum:
- [lBuratenbHas ycTaHOBKa

« baok cncteMbl NUTaHUA U ynpaBjieHUA

3. Bropow 3Be3aHbIN gaTunK

GEOSCAN




GEOSCAN
HoBble BbI30BbI

[NnaTtdopma 60U /133
[NonesHan Harpyska — OMTUKO-3/1€KTPOHHaA anmnapaTtypa B cocTaBe:
[NaHxpomaTuuyeckasa Kamepa € NPOCTPaAHCTBEHHbIM pa3pellueHneM:

- OpHa cnekTpanbHasa nosoca B avanasoHe 0,50 0,75 mkm
 lNpoekunsa nukcensa B Haaup 0,9 M (BbicoTa 375 Km)

JlnHenHoe paspeweHne Ha mectHocTu 1,4 m (375 km)

[lonoca 3axBaTta B Haaup 11,7 km
O6bexTtuB (f / D) 2300 /O 215 mm, pabouee none 2°

MynbTucnekTpanbHaa Kamepa
C NPOCTpaHCTBeHHbIM paspeweHuem 3,1 m (375 km)




[pynnupoeka 33

qJYH KUMOHAJIbHOCTb

* 3ano/IHeHMne HauMoHa/IbHOW CUCTEeMbI
NPOCTPAHCTBEHHDbIX AaHHbIX

« O6bHapy>XeHne N3MEeHEHUN

* MOHUTOPUHI CeNbCKOXO3AUCTBEHHbIX
yroaumn

= MHBEHTapVIBEILI,VIﬂ secoB
= MOHVITOpVIHF CTpouTeNibCTBa

2025-2026

GEOSCAN

2026-2027

0,9 m

1/4

11,7 km

120 kr




GEOSCAN

Apyrve npoeKkTbl 1 BbI3OBbI

3anyck 10 cnyTHukoB (nronb—-asryct 2025)

« 2 — Ha nnatpopme 16U (MHHOCaT16, JlTobaueBCKUiA)

8 — Ha nnatdpopme 3U (eockaH-1, leockaH-2, [eockaH-3, [eockaH-4,
[eockaH-5, NeockaH-6, MHHOCcaT3, 239Alferov)

[lonesHble Harpysku crnyTHukoB 3U:
« [lpuemonepeaatunkn P-gnanasoHa n S-ananasoHa —
« [lpunemHnk A3H-B ?
* [lpunemnHnk AUC

«  YKB-npuemonepeaatumnk

 DKcnepvMeHTa/bHble KaMepbl BUAUMOro guanasoHa | 'F
« [amma-cnexkTpometp

. Famma—cneKTpomeTp M NaasMeHHbI ABuraTtenb



Ntorn

. Pa3p360TaHa nna_‘Tq)c_)pMa‘16U A33

Pa3pa60TaHbl BCE CUCTEMDbI KA KOHCprKLI,I/Iﬂ
aneKTpOHm(a Mo

-

- PeaJ'IVI3OBaHbI EU'IFOpI/ITMbI CVICTeMbI
OpVIeHTaLI,I/II/I ' '

NaroToBneHbl 1 NOArOTOB/IEHbI K 3anyCKy ) KA

‘Ha 6aze pa3p360TaHHov| nnaTq)oprl

|/|3FOTOBﬂeHbI n no,u,rOTOBneHbl K 3anyCKy 8 KA -

3U ANA 0Tpa60TKM 3ajau CBH3VI A3H B AUC,
ramma CHeKTpQMeTpMM RN

Beaytca pa60Tb| no npoeKTMpOBaHmo
KOCMI/ILIeCKOI/I rpynnMpOBKM A33

GEOSCAN




Cnacmnbo 3a BHUMaHue!

GEOSCAN

AmuTtpuin bopoBuLKUA

PykoBoautenb otaena paspaborkn MKA
K «[eockaH»

+7 931 262-63-22 .

CaHkt-lletepbypr, ya. [onntexHnueckas, 4. 22n

Mocksa, KonnauHbein nepeynok, A. 6, ctp. 3
8 800 333-84-77, +7 812 363-33-87
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